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Nagy teljesítményű blokkolók 

2 Takács Bence: Interferencia jelenségek a BME permanens állomásán 2017. 03. 03. 

forrás: http://www.qsl.net/n9zia/wireless/gps_jam-pics.html 
további példák: http://gpsmet.agt.bme.hu/gps25/slides/3_5_Szentpeteri.pdf 
vagy: http://www.agt.bme.hu/redey_szeminarium/050414/HT14apr.pdf  

hatótávolság : 200 km 
adó teljesítmény : 4 watt 
tömeg : 10 kg. 
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Kis teljesítményű blokkolók 
GPS, mobiltelefon, wifi…. 
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Poloska taxisoknak 
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Interferencia jelenségek csoportosítása 
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Miért? jellemzői gyakoriság védekezés módja 

rosszindulatból Szándékosan, nagy területre 
kiterjedően, a lehető legtöbb 
felhasználó akadályozása céljából. 

ritka Tartalék rendszerek. 
Geodéziában pl. a klasszikus 
alapponthálózatok (egy részük) 
fenntartása, megőrzése. A 
tudás átadása is! 

tudatlanságból Maga a blokkolás tudatos, de a 
blokkolót üzemeltető nincs tisztában 
azzal, hogy másoknak is kárt okoz, 
illetve, hogy milyen károkat okozhat. 

egyre 
népszerűbb 

• Felvilágosítás 
• Jogi szabályozás (pl. 

Hollandiában a birtoklás is 
bűntethető) 

• Illegális (internetes) 
kereskedelem megfékezése 

• Minnél több frekvencia, 
minnél több 
műholdrendszer használata 

véletlenül Jellemzően meghibásodott 
eszközök, pl. kommunikációs 
antennák okozzák. 

ritka Nemzeti Média és Hírközlési 
Hatósághoz be kell jelenteni 
https://e-nmhh.nmhh.hu/e-
nhh/4/urlapok/esf00102/ 
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Vizsgálatok navigációs vevővel 
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(-10 = blokkoló kikapcsolva) 
 
10 méter felett nem szakad 
meg a pozícionálás, de 
csökken az észlelt műholdak 
száma 

Blokkoló hatása 
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Vizsgálatok geodéziai vevőkkel 
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referencia vevő 
170 méterre 

blokkoló változó 
távolságban 

blokkolóhoz 
közeli vevő 
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Helymeghatározás hatékonysága geodéziai alkalmazás 
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Jel-zaj viszony blokkolóhoz közeli vevőn 
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Jel-zaj viszony referencia vevőn 
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Műholdak „láthatósága” 
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blokkolóhoz 
közeli vevő 

referencia vevő 
170 méterre 



Vizsgálatok spektrum analizátorral  
EGNOS monitor állomáson  
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GPS-antenna 

antenna 
splitter 

Spektrum 
analizátor 
(DINTEL) 

GPS-vevő 
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DINTEL: http://www.gmv.com/en/Products/srx-10i/ 
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Detektált interferencia jelenségek 
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#esemény dátum 
idő 

maximális 
teljesítmény 

[dBm] 

frekvencia 
[MHz] 

sávszélesség 
[kHz] 

1 2016-05-06 
12:06:25 

-118.2 1581.73 16.37 

3 2016-05-06 
12:45:07 

-113.6 1568.86 12.98 

14 2016-05-06 
13:21:59 

-120.3 1571.93 5.41 

15 2016-05-06 
17:00:41 

-116.1 1578.54 31.85 

17 2016-05-06 
20:19:06 

-120.1 1574.86 6.17 

18 2016-05-07 
10:25:18 

-109.9 1579.93 42.11 

32 2016-05-07 
12:41:59 

-111.0 1580.12 23.13 

41 2016-05-07 
13:12:01 

-118.8 1583.24 17.60 

mérések: 2016. május 6-26. között 
Sajnos naponta több eseményt 
rögzítettünk. 
Forrás??? 

GPS L1 frekvencia: 1575,42 MHz 
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További események: 
http://www.agt.bme.hu/bence/dintel/rip.html 



Két példa az interferenciára  
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Idő frekvencia  

[MHz] 

teljesítmény  

[dBm] 

sávszélesség 

[kHz] 

06:17:18 1583.47 -106.7 63.95 

06:17:22 1583.40 -102.7 97.06 

06:17:26 1583.19 -106.1 51.41 

06:17:26 1583.36 -112.7 31.86 

06:17:30 1583.14 -105.2 82.05 

06:17:34 1583.17 -113.3 37.01 

idő frekvencia  

[MHz] 

teljesítmény 

 [dBm] 

sávszélesség 

[kHz] 

09:44:26 1571.14 -108.9 141.71 

09:44:30 1571.13 -119.8 14.79 
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Jel-zaj viszony interferencia idején 
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Helymeghatározás hatékonysága 
életbiztonsággal kapcsolatos alkalmazás 

Megoldás típusa 
4 : SBAS PA – Precision approach 
3 : SBAS NPA – Non precision approach 
2 : abszolút helymeghatározás 
1 : abszolút helymeghatározás fázissimítás nélkül 
0 : nincs pozíció 

Forrás: http://www.beyondproject.eu/first-egnos-lpv-200-
approach-implemented-at-charles-de-gaulle-airport/ 
 

Takács Bence: Interferencia jelenségek a BME permanens állomásán 2017. 03. 03. 

http://www.beyondproject.eu/first-egnos-lpv-200-approach-implemented-at-charles-de-gaulle-airport/
http://www.beyondproject.eu/first-egnos-lpv-200-approach-implemented-at-charles-de-gaulle-airport/
http://www.beyondproject.eu/first-egnos-lpv-200-approach-implemented-at-charles-de-gaulle-airport/
http://www.beyondproject.eu/first-egnos-lpv-200-approach-implemented-at-charles-de-gaulle-airport/
http://www.beyondproject.eu/first-egnos-lpv-200-approach-implemented-at-charles-de-gaulle-airport/
http://www.beyondproject.eu/first-egnos-lpv-200-approach-implemented-at-charles-de-gaulle-airport/
http://www.beyondproject.eu/first-egnos-lpv-200-approach-implemented-at-charles-de-gaulle-airport/
http://www.beyondproject.eu/first-egnos-lpv-200-approach-implemented-at-charles-de-gaulle-airport/
http://www.beyondproject.eu/first-egnos-lpv-200-approach-implemented-at-charles-de-gaulle-airport/
http://www.beyondproject.eu/first-egnos-lpv-200-approach-implemented-at-charles-de-gaulle-airport/
http://www.beyondproject.eu/first-egnos-lpv-200-approach-implemented-at-charles-de-gaulle-airport/
http://www.beyondproject.eu/first-egnos-lpv-200-approach-implemented-at-charles-de-gaulle-airport/
http://www.beyondproject.eu/first-egnos-lpv-200-approach-implemented-at-charles-de-gaulle-airport/
http://www.beyondproject.eu/first-egnos-lpv-200-approach-implemented-at-charles-de-gaulle-airport/
http://www.beyondproject.eu/first-egnos-lpv-200-approach-implemented-at-charles-de-gaulle-airport/
http://www.beyondproject.eu/first-egnos-lpv-200-approach-implemented-at-charles-de-gaulle-airport/
http://www.beyondproject.eu/first-egnos-lpv-200-approach-implemented-at-charles-de-gaulle-airport/
http://www.beyondproject.eu/first-egnos-lpv-200-approach-implemented-at-charles-de-gaulle-airport/
http://www.beyondproject.eu/first-egnos-lpv-200-approach-implemented-at-charles-de-gaulle-airport/
http://www.beyondproject.eu/first-egnos-lpv-200-approach-implemented-at-charles-de-gaulle-airport/
http://www.beyondproject.eu/first-egnos-lpv-200-approach-implemented-at-charles-de-gaulle-airport/
http://www.beyondproject.eu/first-egnos-lpv-200-approach-implemented-at-charles-de-gaulle-airport/


18 Takács Bence: GPS zavarok 2016. 09. 24. 

Műholdak száma a BME  
permanens állomásán 

Egy jellemző példa: 2017. február 27-én 
Feltehetően inteferencia okozza, de még nincs bizonyítva 

Dátum Időpont 

2017. február 8. 21:34 

2017. február 18. 18:39 

2017. február 20. 12:55 

2017. február 21. 9:41 

2017. február 22. 13:58 

2017. február 27. 21:44 

Elmúlt hónapban 
rögzített események: 



Hogyan tovább? 

• Spektrum analizátorral végzett mérés ismétlése a permanens állomáson 

• További állomásokon a műholdak számának, jel-zaj viszonynak a vizsgálata 
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Összefoglalás 

• A vizsgált olcsó blokkoló kb. 10 méteren belül nyomja el a navigációs vevőt 

• Geodéziai vevők mérésein még 170 m-es távolságon is kimutatható a jel-zaj viszony jelentős 
csökkenése 

• 90 méteres távolságon már nem szakad meg a cm pontos pozíció, a Glonass-műholdaknak 
köszönhetően 

• A BME permanens állomásán is rendszeresen kimutatható az interferencia, nincs bizonyítva, 
hogy mi okozza, de nagyon hasonló a jelenség az olcsó blokkolók hatásához 

• Geodéziai alkalmazások: jóllehet a zavarás rövid ideig tart (<1 perc), az inicializálás időigénye 
miatt hosszabb ideig megszakadhat a cm pontos helymeghatározás 

• Élet és vagyonbiztonság szempontjából kritikus alkalmazások esetén is percekig is kimarad a 
megbízható navigáció, a kódmérési adatok fázisméréssel történő simítása miatt. 

 

 



Még valami: nem zavarás, hanem megtévesztés 
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http://www.engr.utexas.edu/features/superyacht-gps-spoofing 

GPS-műholdak jeléhez nagyon 
hasonló jelet sugároznak, egy 
idő után a hajó navigációs 
rendszere átáll az ál-műholdak 
jeleire és gyakorlatilag átveszik 
kívülről a navigációs rendszert 

KÖSZÖNÖM A FIGYELMET! 

Az előadás a Beyond projektben http://www.beyondproject.eu/  végzett tevékenység motivációja alapján jött lére. 
Köszönöm továbbá a mérésekben nyújtott segítséget Siki Zoltánnak, Potó Vivennek, Farkas Dórinak, Gyulavics Ilonának.  
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