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A projekt leirasa

C®I| ki ittroppsgféra modellek maradék hibainak modellezése , a
modellek integritasanak vizsgalata

tul konzervativ. modellek
safety -of -life alkalmazasok
i °© v S énjek kielégitése

Varhato befejezés : 2018 eleje
Finanszirozas ESA
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R®s zt vev Sk

BME AFGT (~60%)
AMenedzsment
AAdatfeldolgozas
AFeldolgozasi kornyezet létrehozasa

OMSZ (~20%)
AMeteorologiai adatszolgaltatas
AAdat mi n&lsl®gn Sr z ®s e

Integricom (~20%)
AKovetelmények és metodolégia kialakitasa
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A projekt fazisai

Kovetelmelméenyek megfogalmazasa

Me g | @mogdszféra modellek ismertetése , értékelése

Kivalasztott modellek 0Osszehasonlitd elemzése
Adatfeldolgozas eés elemzes

Maradék ellentmondasok modellezése (extrem érték elmélet )
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A projekt fazisai

Kovetelmélmények megfogalmazasa

Me g | ®rog®szféra modellek ismertetése , értékelése
Kivalasztott modellek 6sszehasonlito elemzése
Adatfeldolgozas eés elemzes

Maradék ellentmondasok modellezése (extrem érték elmélet )
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A troposzféra modellek elemzése

Vizsgalt modellek
RTCA MOPS
ESAmodell
GPT2
GPT2w
Blind és site augmented modok hasznalata .

Referencia : NWM adatokbdl sugarkovetéssel e | S § | kéglettetés t
értékek .
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Referencia adatok el S81 | 2t §s a

NWM adatok (ERA)az OMSZt <2D00.januar 1-t S|  2laocbes .
31-ig (napi 4 adat , 24 596 epocha )

Az el Szetes el emz®s sors8&8n 24 h-na
GRIBadatcsere formatum (3 dimenzios matrix)

Geopotencidlis érték, h S m®r s ®pekifikus nedvesség
Sugarkovetés 5 kezdeti magassagi szoggel (90, 45, 10, 5, 3)

Végeredmeény : a Fold teljes felszinére 1° x 1° felbontasban
késleltetés és elhajlas értékek
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Gpé Y magassag szamitas

Nyomasszintek felbontdsanak
megnodvelése eés kiterjesztése
(ISA adatok )

Meteo . adatok
interpolaciéja /extrapolacioja
(linearis és exponencialis )

Sugarkdvetés szamitasa

1. Refraktivitasi indexek
szamitasa a
réteghatarokon

2. Refraktivitasi indexek
meghatarozasa a

rétegekre
3. Széaraz/nedves késleltetés,
geometriai késleltetés , "\ // .
végleges magassagi szog f E
kiszamitasa %{‘3 '.
2 |
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Nyomasszintek felbontdsanak
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Modelladatok e | S § | |eleht@ondasok

MATLAB kdédok rendelkezésre allnak
Magassagi sz0g megvaltozasa
Tengerszint felettt magassag /ellipszoid feletti magassag

Ellentmondasok szamitasa
Ellentmondas : (referencia ) 0 (modell )

Statisztikali paraméterek : bias (atlagos ellentmondas ), RMS @z
ellentmondasok szoérasa), U (atlagos eltérés a biashoz képest)
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Modelladatok e | S § | |eleht@ondasok
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RTCA MOPS

Legrégebbi modell

ZHD és ZWD szamitas
ANyomas
AHS m®r s ®k | et
AParcidlis paranyomas
AHS m®r s @kpareidlis paranyom . megvaltozasa (lapse rate)

A meteo . paraméterek szezonalis valtozasa

MUh o | i késlaltgtés : Black leképzési fliggvény
(mddositva 4°-2°koz06tt)
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RTCA MOPS

Bias (site mode, hidrosztatikus késleltetés)
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'RTCA MOPS

Bias (site mode, nedves késleltetés)

RTCAMOPS site mode wet delay 0
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ESAmodell

Galileohoz kifejlesztett modell

Felhasznalt paraméterek
ANyomas
AHSmM®r s ®k | et
A Parcidlis paranyomas
A A parcidlis paranyom . megvaltozasa (decrease factor)

A nehézségi gyorsulas szamitasa szélesseg es magassag
flggvenyeben

A meteo . paraméterek éves és napi valtozasa
Négy racspontbdl interpolalas

MUh ol i ké&laltgtés : Niell leképzési flggvény
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ESAmodell

Bias (site mode, hidrosztatikus késleltetés)
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ESAmodell

Bias (site mode, nedves késleltetés)
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GPT2 es GPT2w

TU Wien altal fejlesztett
Szigoruan véve nem tropo . Modell

ERAInterim adatokbdl levezetett:
A Nyomas
AHS mM®r s ®k | et
AHSmM®r s ®k | et lapseSrhté)o z § s (
A Parcialis paranyomas

1° x 1°-0s racsban tarolt adatok (szamitas interpolacioval)
Eves és féléves valtozas modellezése minden paraméterre
Hidrosztatikus késleltetés: Saastamoinen modellel
Nedves késleltetés: Askne-Nordius modellel

MUh ol i kélaltgtés : Vienna Mapping Function 1
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GPT2w

Bias (site mode, hidrosztatikus késleltetés)
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GPT2w

Bias (site mode, nedves késleltetés)
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ESA és GPT2w hidrosztatikus késleltetés
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ESA és GPT2w nedves késleltetés
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Konkldzio

Hidrosztatikus kesleltetés: ESA és GPT2w is optimalis

Nedves késleltetés: GPT2w jobban illeszkedik a referenciara
AParcidlis pAranyomas megvaltozasa mint paraméter
AEves és féléves periodicitas figyelembevétele
AFrisebb adatok (2001 -2010)

2017. 04. 28. Rédey szeminarium & Az INTROprojekt

23



Tovabbi adatfeldolgozas

Referencia és modelladatok naponkeént fajlokban
Egy sor: 1 racspont (1 szeél., 1 hossz., 1 mag. sz6g)
24 596 epocha - 181 szel.- 360 hossz.- 5 mag. sz0g b
E 8013 376 800 sor
Adat strukt Ysra 8§tszervez®se, kere:
Szegmentalas 10 fokos savokban
PostgreSQL RDBM, indexek, ~2,4 TB
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Tovabbi adatelemzeés

Maradek ellentmondasok vizsgalata: periodicitas, eloszlas
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